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ANDERE
37%

FUJIFILM 63% FUJIFILM 70%

ANDERE
30%

FUJIFILM IST DER FÜHRENDE HERSTELLER DER LTO-TAPES

1. LTO-BANDHERSTELLER-ANTEILE – 
ALLE GENERATIONEN  

Tapes)          

2. HERSTELLERMARKTANTEILE FÜR DIE 
NEUEN LTO-GENERATIONEN (LTO6 & 
LTO7) 

Tapes)          

-

gefertigt. 
Generationen (LTO6 und LTO7-Tapes) sind sogar 

M A R K T Z A H L E N
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-

-

in die Herstellung neuer Bandtechnologien 

-

-

anders sind als für die LTO6-Tapes. Sehen 
-

-
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LTO5 (2010)
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LTO4 (2006)
0.8TB – 120MB/s

LTO3 (2004)
0.4TB – 80MB/s

Native Kapazität  in TB

Beachten Sie, dass die Kapazität und Geschwindigkeit von LTO7 einen noch nie da 
gewesenen Sprung nach vorne darstellt.
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DER ZUWACHS DER HERSTELLER-
MARKTANTEILE VON FUJIFILM STEHT 
IN PROPORTION ZU DER ERHÖHUNG 
DER PERFORMANCE DER LTO-TAPES. 
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fünf LTO-Generationen.



06

Mehr als 10 Gründe,
Tapes der Marke Fujifilm zu kaufen

-

10

1

0,1

0.01
1990

Partikelgröße

Fujifilm ATOMM-MP 

2000 2010

Au
fz

ei
ch

nu
ng

sd
ich

te
 [G

bp
si

]

Fujifilm Nanocubic-MP
LTO4 & LTO5                                                   

Fujifilm Barium Ferrite
LTO6, LTO7 & LTO8                                                     

Nicht- magnetische 
Schicht

Magnetische 
Schicht

Basis Film

3. HERSTELLERANTEILE PRO TAPE-
BESCHICHTUNGSTECHNOLOGIE: 

entschieden.  

-

Die anderen LTO6-Hersteller haben beschlos-

-

LTO6-Tapes gleichbedeutend mit einer h
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4. WELCHES LTO-TAPE WURDE 2017 AM 
HÄUFIGSTEN VERKAUFT?                                                         

LTO-Generationen. Alle Angaben in % der 

April bis Juli 2016: Europa gesamt: 
Umsatztaufteilung pro Bandgeneration 
und Anteil der jeweils ausgelieferten 
Speicherkapazität (alle Angaben in % der TB).

April bis Juli 2017: Europa gesamt: 
Umsatzaufteilung pro Bandgeneration 
und Anteil der jeweils ausgelieferten 
Speicherkapazität (alle Angaben in % der TB).

Hier wird deutlich, dass Barium Ferrite die Siegertechnologie im Bereich der Bandherstellung 
darstellt. 

S
MP 19%BaFe 15%

20172012

BaFe 81%MP 85%

LTO1-O4 5%

LTO1-LTO4 LTO1-LTO4 LTO6 LTO7

LTO1-O4 9%

LTO5 19%

LTO5 27%

LTO6 42%LTO6 49%

LTO7 34%

LTO7 15%h
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Limit der Entwicklung der 
Speicherkapazität mit der 

MP Technologie.

0,1 0,2 0,4 0,8 1,5
2,5

6

12

20

LTO1
2000

LTO2
2002

LTO3
2004

LTO4
2006

LTO5
2010

LTO6
2012

LTO7
2015

LTO8
2018

3592JE
2018

Die Migration älterer Generationen von 
LTO-Bändern (LTO3 bis LTO6) auf die 
neuen Bänder (LTO7 und LTO8) wird den 
Marktanteil der MP-Technologie erheblich 
reduzieren.

Ferrite-Technologie?
-5.

F A Z I T :
-

-
markt.  

-

SIGNIFIKANTES WACHSTUM 
DER SPEICHERKAPAZITÄT 
MIT FUJIFILMS BARIUM
FERRITE-TECHNOLOGIE.



V E R B E S S E R T E
L E I S T U N G  U N D 
H Ö C H S T E
S I C H E R H E I T S S T A N -
D A R D S
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2
B A N D -
P E R F O R M A N C E

Die Datenintegrität von Fujifilm 
Bändern ist höher als die der tra-
ditionellen MP-Bänder.                                                                                                                            

Verbesserung der Datenintegrität. Sie finden
außerdem eine ausführliche Beschreibung in 

Technologie im Bereich der Datenspeicherung“ 

1.



AUF DEN NÄCHSTEN SEITEN DIESES DOKUMENTS WERDEN WIR 
SEHEN, DASS DIE POSITIVEN ODER NEGATIVEN KONSEQUENZEN DES 
SNR-LEVELS VERSCHIEDENE BEREICHE BEEINFLUSSEN KÖNNEN: 
SCHREIBFEHLER, VERLUST DER SPEICHERKAPAZITÄT, LEBENSDAUER 
DES LAUFWERKS ODER SCHREIBGESCHWINDIGKEIT....

Man kann die Qualität der SNR mit der Qualität von Tinte beim 
Schreiben auf Papier vergleichen. Ein gutes SNR-Level erhöht 
die Lesbarkeit der Daten.

Das SNR-Level der LTO4- und LTO5-Tapes von Fujifilm ist höher 
als das von traditionellen MP Tapes.

11

Das Aufzeichnen von Daten mit einem zu geringen SNR-Level 
kann zu Datenverlust führen.

Das SNR-Level der LTO6 Barium Ferrite-Tapes von Fujifilm ist 
höher als das von MP-Tapes. Sehen Sie wie folgt:

LT06
MPa

15
16 16

20

17 17

LT06
MPb

LT06
MPc

LT06
MPd

LT06
MPe

LT06
BaFe

Der SNR misst den Unterschied zwischen den ausgegebenen 
magnetischen Signalen und dem Hintergrundrauschen, welches 
beim Gebrauch eines Laufwerks entsteht. Wir haben daher 
einen positiven und einen negativen Wert. 

Die Datenintegrität einer Speicherlösung ist größtenteils abhängig 
von dem SNR (Signal-to-Noise Ratio = Signalrauschabstand).

Der SNR beschreibt die Klarheit des Signals zwischen dem 
Band und dem Laufwerkskopf.
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2. WARUM BIETEN FUJIFILM TAPES EIN HÖHERES SNR-LEVEL?                                                    

NANOCUBIC TECHNOLOGIE

WIRD FÜR DIE PRODUKTION VON 
LTO4 UND NEUEREN GENERATIONEN 

VERWENDET.

INNOVATION UND FORTSCHRITT: 
Die Nanocubic Technologie erlaubt 

eine bessere Verteilung,
 Ausrichtung und Orientierung der 
Partikel auf der Oberfläche der Tapes. 

Natürliche 
Verteilung der
Metallpartikel. 

Ausgerichtete 
Verteilung der 
Metallpartikel 

durch die
Nano-Vertei-

lung.

INNOVATION UND FORTSCHRITT: 
Dank der vertikalen Polarisierung 

der Partikel bietet die Barium
Ferrite-Technologie einen magnetischen 

Ausstoß, mit welchem die
MP-Technologie nicht konkurrieren 

kann.

1. EIN HOHES LEVEL DES SNR,
2. DAHER EINE BESSERE
DATENINTEGRITÄT,
3. WENIGER DATENVERLUST 
IM LAUFE DER ZEIT
4. WENIGER SCHREIBFEHLER.

1. Die horizontal polarisierten Partikel (MP) generie-
ren gegensätzliche magnetische Kräfte und damit 
ein chaotisches Signal, welches der Übertragung 
der Signale schadet. Von LTO6 an erhöht die hohe 
Anzahl der Partikel das Risiko von Datenverlust.

2. Die vertikale Polarisierung von Barium Ferrite 
lässt die Partikel das Signal direkt in Richtung des 
Laufwerkskopfes senden. Das resultiert in gerin-
gerem Rauschen, einer verbesserten Performance 
und weniger Datenverlust und Schreibfehlern.

WIRD FÜR DIE PRODUKTION VON 
LTO6 UND NEUEREN GENERATIONEN 

VERWENDET.

BARIUM FERRITE-TECHNOLOGIE

METALLPARTIKEL          
Geringes Level des SNR

BAFE-PARTIKEL         
Hohes Level des SNR

Horizontale
Polarisierung der Partikel

Vertikale Polarisierung 
der Partikel

V E R B E S S E R U N G 
D E R  D A T E N I N T E -

G R I T Ä T
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3. LTO-TAPES DER MARKE FUJIFILM REDUZIEREN 
DAS RISIKO VON KAPAZITÄTSVERLUST.

WENN DATEN MIT EINEM
GERINGEN SNR-LEVEL GESCHRIEBEN 

WERDEN, KANN DER KOPF DIE
SIGNALE NICHT WAHRNEHMEN.

WENN DER SCHREIBKOPF
EINEN SCHREIBFEHLER

IDENTIFIZIERT, WIRD DER KOPF 
DIE BESCHRIEBENEN DATEN 

NICHT LÖSCHEN, SONDERN IM 
NÄCHSTEN BLOCK EIN

WEITERES MAL SCHREIBEN. 

Die Daten werden im nächsten 
Block geschrieben.

Daten, die mit einem gu-
ten SNR-Level geschrie-
ben wurden, sind lesbar.
Daten, die mit einem 
niedrigen SNR geschrieben 
wurden, werden unlesbar. 

WIR HABEN GESEHEN, DASS 
EIN GERINGES SNR-LEVEL ZU 

SCHREBFEHLERN FÜHREN 
KANN.

WIR HABEN AUSSERDEM
GESEHEN, DASS FUJIFILMS
LTO4-, LTO5-, LTO6- UND 
LTO7-TAPES EIN HÖHERES 
SNR-LEVEL ANBIETEN ALS 
KONKURRIERENDE
TECHNOLOGIEN.

Ein effektiver Test, der die über-
legene Leistung der Datenintegrität 

• -

-

• -

-

• -

• -

-
ten). 
•

4.

SCHREIBFEHLER
GENERIEREN

KAPAZITÄTSVERLUST.

Um den Kapazitätsverlust bei einem Tape zu limitieren, fügen die Herstel-
ler zusätzlichen Speicherplatz hinzu, um den Verlust der Kapazität durch 
Schreibfehler zu absorbieren. Dieses Delta der zusätzlichen Kapazität 
entspricht 3% der Gesamtkapazität des Bandes:
 - 45 GB für LTO5
 - 75 GB für LTO6
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LT04

642

4,800

2,426
2,816

8,283

LTO5
Nanocubic

Fujifilm

LTO6 MP(1) LTO6 MP(2) LTO6 BaFe
Fujifilm

Hier kompensiert die Leistung des Bandes 
die schlechte Qualität des Laufwerkskopfs: 
BaFe-Bänder „sprechen lauter“ als MP-Bänder. 
Wenn der Kopf „schwerhörig” wird, hört er 
weiterhin die Signale des BaFe-Bandes, 
während er die des MP-Bandes nicht mehr 
wahrnimmt.

Es dauert dreimal länger bis ein 
Fujifilm Tape 75 GB an

Schreibfehlern verursacht.

Ein LTO-Laufwerk bietet mehr als ein
Duzend unterschiedliche Geschwindigkeiten:                                                 
*14 Geschwindigkeitsstufen für LTO5- & LTO6-Laufwerke                                                
*12 Geschwindigkeitsstufen für LTO7 

FUJIFILM TAPES
Wenn das SNR-Level hoch ist, wird das System 
eine hohe Geschwindigkeitsstufe wählen.

DAS SYSTEM MISST DAS 
SNR-Level VON TAPES

TRADITIONELLE MP-TAPES
Wenn das SNR-Level niedrig ist, wird das System eine 
geringe Geschwindigkeitsstufe fahren.

Das Ergebnis des Tests sehen Sie in der unten-
stehenden Abbildung (alle Angaben in Stunden 
bei intensiver Nutzung des Laufwerks): 

-
male Schreibgeschwindigkeit                                                              

-
-

-
-

5.

Mehr als 10 Gründe,
Tapes der Marke Fujifilm zu kaufen
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6. FUJIFILM LTO6-TAPES BIETEN EINE 
LÄNGERE LAUFZEIT ALS LTO6-MP-TAPES

-

-
sen (Fe) hergestellt

-

-

-

In der nachfolgenden Abbildung sehen Sie 
die unterschiedlichen Geschwindigkeitsstu-
fen, die ein LTO7-Laufwerk erzielen kann 
(alle Angaben in MB/s): 

Originale Transferrate

Geschwindigkeit, die mit 
hohem SNR erreicht

werden kann.

300

287

268

250

231

213
194

175
157

138
120

101Geschwindigkeit,
die mit geringem SNR

erreicht wird.

Oxidierte
Partikel

In dieser Zelle kann 
nicht länger gelesen 

und geschrieben 
werden.

- Bit Zelle + Bit Zelle + Bit Zelle
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Zellen bleiben auch 
im Laufe der Zeit 

erhalten.

- Bit Zelle + Bit Zelle + Bit Zelle

B. DA BARIUM FERRITE BEREITS EIN OXID 
IST, ENTSTEHT DAS PROBLEM EINER VER-
SCHLECHTERTEN PERFORMANCE NICHT. 

Das LTO-Tape kann daher das eigentliche 

erlauben eine längere Laufzeit 
des Laufwerks.7.

OKMP

BaFe OK

Niedriger 
SNR

Hoher SNR

Laufwerksnutzung

Laufwerksnutzung

Es ist schwierig, jede Zelle 
zu erreichen – dies kann in 
einem Fehler resultieren.

Die Tape Performance
kompensiert die verminderte 
Performance des Laufwerks.

• Barium Ferrite-Tapes können selbst bei abgenutztem Laufwerkskopf noch kor-
rekt lesen und schreiben.
• Ein weiterer Vorteil von Barium Ferrite kann bei dem Test auf Seite 13 zur Laufzeit 
des Laufwerks bei Verwendung der unterschiedlichen Tapes noch einmal gefunden 
werden. Dieser Test zeigt, dass man ein Barium Ferrite-Tape 3-mal länger in einem 
Laufwerk nutzen kann, als ein MP-Tape bei gleichen Konditionen.

Mehr als 10 Gründe,
Tapes der Marke Fujifilm zu kaufen
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Wie funktioniert die technische 
Hotline? Der Doktor und der 

tausch eines defekten Lau-

bekannt ist und somit dem Band-

-
nen problemlos durchgeführt. 

System nicht ordnungsgemäß 
-

-

-
speichersystems führten.

-

-

-

-

-

-

-

-
nichtung (nach europäischem 

Bändern.

Grundgedanke der Hotline ist 

-
-

-

-

1.

WIR KÖNNEN SOMIT DAS 
BILD DES DOKTORS UND 
APOTHEKERS VERWENDEN:                                                       
- WIE EIN ARZT HILFT 
FUJIFILMS TECHNISCHE 
HOTLINE, DIE URSACHE FÜR 
DAS PROBLEM DES SYSTEMS 
ZU BESTIMMEN.
- DER APOTHEKER, DIE 
HOTLINE DES HARDWARE-
HERSTELLERS, IST DARAU-
FHIN IN DER LAGE, DAS 
RICHTIGE MEDIKAMENT ZUR 
HEILUNG DER SPEICHER-
LÖSUNG DES ANWENDERS 
ZU VERABREICHEN.

F U J I F I L M S
T E C H N I S C H E
H O T L I N E

-

Die Hotline des

… DIE FUJIFILM-
D I A G N O S E

H I L F T  D E M 
A N W E N D E R ,

D A S  P R O B L E M  Z U
I S O L I E R E N  U N D 

D E N  H E R S T E L L E R 
D E R  L I B R A R Y  Z U 

I N F O R M I E R E N .



z
LPO-LP1:
Nicht genutzt

LP2-LP3: Kalibrierungsbereich - Der 
Kopf passt sich dem Ton der von dem 
Band emittierten Signale an.

LP5-LP6: Neuer Kalibrierungsbereich
um auf den Wechsel der
Schreib-/ Lese-Richtung

vorzubereiten.

LP6-LP7: Nicht genutzt. 
LP5: : Im Fall keiner

“Aufteilung” des Bandes 
wird LP5 zu LP4.

LPO = Verbindung zwischen dem 
Band und dem Bandsegment, 
das an dem Stiftführer befestigt 
ist (Mechanismus, der das Band 
in das Laufwerk zieht).

LP1-LP2: Verstellbereich vom Kopf 
bis zur Servospur (der Kopf muss die 
richtige Position einnehmen).

LP4-LP5: Im Fall der „Aufteilung“ 
des Bandes

Die LPOS bestimmen die Position der Daten auf 
dem Datenband. Diese sind in der Servospur enthalten 
und geben die verschiedenen Positionen auf dem 
Datenband an, zum Beispiel die Position des Ka-
librierungsbereichs und der verschiedenen Daten-
bereiche. Durch diese Positionsangabe kann das 
Laufwerk die gewünschte Position auf dem Da-
tenband gezielt anfahren. 
1. LP2 zeigt den Startpunkt der Datenband-Kali-
brierung. 
2. LP3 zeigt die Position von der an die Daten
geschrieben/gelesen werden.
3. LP7 zeigt das Ende des Datenbandes. 
Es existieren alle 7,2 mm LPOS auf dem Tape, also 
mehr als 130.000 auf einem LTO7-Tape. Sieben
Basis-LPOS liegen folgendermaßen:

wir über unsere technische Hot-
line erhalten haben

-

-
tenbänder im normalen Betrieb erreichen. 

-
tät des Systems haben. Das ist typisch beim 

-

-

binär sind. Wenn dies auf das Datenband ad-

-

2.

18

Mehr als 10 Gründe,
Tapes der Marke Fujifilm zu kaufen
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WAS IST EIN WRAP?
Ein Wrap ist kein physi-

sches Element wie das Data 
Band oder die Schreibspur. 

Bei LTO7 ist es der Pro-
zess des Schreibens auf 32 
Tracks, dank eines Kopfes 

von 32 Elementen. Ein 
Wrap ist also ein Maß für 

die Spurmenge, die durch 
den Kopf erzeugt wird. Wir 
könnten das als “Handvoll 

Tracks” übersetzen.

BO
T 

– 
BE

GI
N

N
IN

G 
OF

 T
H

E 
TA

PE
 

(A
N

FA
N

G 
DE

S 
TA

PE
S)

896 tracks
Data band 3

Der 32-Kanal Kopf schreibt 
und liest zur gleichen Zeit 32 

Tracks

Wrap 0

Wrap 1

896 tracks
Data band 1

896 tracks
Data band 0

896 tracks
Data band 2

Servo Track

Servo Track

Servo Track

Servo Track

-

-
ungen entstehen an den äußeren Teilen des 

-
che „Datenbänder“ („Data Bands“) unterteilt. 

-

Bänder beschrieben. 

Der äußere Bereich des Bandes ist am anfälligsten. 

-
-

-

-
-

-

Servo Tracks

Tracks



       

Zuführen über den Mailslot in 

-

-

Weitere Möglichkeiten, wenn 

-

c.b.

Sie können uns auch jederzeit kontaktieren, 
falls Sie Fragen zu folgenden 
Tape-Technologiethemen haben: 

• Was sind die idealen Umgebung-
sbedingungen für die Aufbewahrung 
der Tape Cartriges?
• Können wir ein LTO-Tape entma-
gnetisieren und es danach wieder-
verwenden?
• Was sind die Hauptursachen für 
Datenverlust?
• Warum kann ein Reinigungsband 
direkt nach dem Einführen sofort in 
den Mailslot wieder vom Laufwerk
ausgestoßen werden?     
• Ein Nutzer hat einen Fehler mit der 
Stromversorgung seines Kühlungss-
ystems im Computerraum bemerkt. 
Welche Gefahr besteht für die Tapes?
• Welche Erklärung können wir ge-
ben, wenn das eigentliche Level der 
Transferrate nicht mehr vom Lau-
fwerk erreicht werden kann? 
• Etc… etc….

20
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163

EINE AKTUELLE IDC-STUDIE 
HAT GEZEIGT, DASS SICH 
DIE GLOBALE SPEICHER-
KAPAZITÄT, DIE BENÖTIGT 
WIRD, UM ALLE DIGITALEN 
DATEN ZU SPEICHERN, 
ZWISCHEN 2016 UND 2025 
VERZEHNFACHEN WIRD 
(VON 16 ZB HIN ZU 163 ZB).

S T R O N T I U M 
F E R R I T E
T E C H N O L O G I E 
V O N
F U J I F I L M WELCHES TAPE WERDEN WIR IN 

DEN 2030ER JAHREN NUTZEN?

-

Angebotes (alle Angaben in TB).

21
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-

-
-

WAS IST STRONTIUM FERRITE – ENT-
STEHUNG UND EIGEN-
SCHAFTEN
- -

-
-

-

-

-

-

-

- 

- 

-

-

optimiert haben.
- -

-
-

-

-

-
-

D

WIR GLAUBEN, DASS WIR EINE
REDUZIERUNG DER
PARTIKELGRÖSSE UM 40 %
ERREICHEN KÖNNEN UND
GLEICHZEITIG EINE MEHRZAHL DER
MAGNETISCHEN EIGENSCHAFTEN, 
UND DAMIT AUCH DIE POSTIVEN 
EIGENSCHAFTEN DES TAPES, 
BEIBEHALTEN ODER SOGAR
VERBESSERN KÖNNEN.

Aktuelle BaFe Partikel(LTO7)                                     
Partikelgröße:1900 nm3

BaFe Partikel, welche in der 
technischen Demonstration 

von 2015 genutzt wurden 
(220 TB).

Partikelgröße: 1600nm³

Angekündigte SrFe-Partikel                    
Partikelgröße: 900nm3

ENTWICKLUNG DER PARTIKELDIMENSIONEN (Von Barium Ferrite bis zu Strontium Ferrite)
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-

-
-

-
-

- -
-

-

- 

-

- -
-

-

-

- -

-
tumsrechte an dieser Technologie eingereicht 
haben.
- -

-
-

-
scheinlich.

-

auch im Bereich Optical Disk sind neue Tech-

sich auf der anderen Seite das Wachstum der 

-

-

-

F



-

-

Wir arbeiten nicht in dieser Art und Weise. Die 

-

-

-

-

kann daher mit der gleichen 

-

-

-
-

12 TB.

-

-

müssen).

-
-

-

nächsten paar Jahren sagen 

-

-
-

das neue Angebot überhaupt 

Datenspeicherung hat eine so 
-

-
-
-

-

17

15

CHARAKTERISTISCH 
FÜR FUJIFILM IST DIE 
F & E. WIR SUCHEN 
STÄNDIG NACH
NEUEN TECHNOLO-
GIEN UND
MÖGLICHKEITEN FÜR 
DIE ENTWICKLUNG 
NEUER PRODUKTE.

Mehr als 10 Gründe,
Tapes der Marke Fujifilm zu kaufen
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-

-

-

-

D

1 x 1014
1 x 1015

1 x 1016 1 x 1017

1 x 1019

Disk Desktop

Disk Enterprise
SATA

Disk Enterprise
FC/SAS

LTO5 LTO6

LTO7 T10000

3592

1 x 1020

Tapes, die mit der Ba-
rium Ferrite-Technologie 

produziert werden.

Im Folgenden sehen Sie die BER von 
verschiedenen Datenspeichermedien.



Mehr als 10 Gründe,
Tapes der Marke Fujifilm zu kaufen
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Sie sehen unten die Perspektive der Entwicklung der 
gebotenen Speicherkapazität der Bandtechnologie:

Dank Strontium Ferrite können wir 
sicherstellen, dass wir Tapes mit einer 
nativen Kapazität von mehr als 100 TB 

anbieten können.

3592 -2023/2024? 
Mehr als 60 TB 

3592JE - 2018
20 TB & 500 MB/s

LTO8 - 2018
12 TB & 360 MB/s

LTO7 - 2015
6 TB & 300 MB/s

Weniger als 6 TB = LTO 
Technologie bis zur Ein-

führung von LTO7

ERA OF
MP TECHNOLOGIE

ZEITRAUM 
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